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香 蕉 之 花 芽 分 化 

Floral Initiation in Banana 

柯立祥

1)
 

by 

Lih-shang Ke 

 

前言 

    大部份植物由營養生長轉變為生殖生長，主要受到株齡（age）及環境因子（特

別是日照與溫度）之影響或控制。在多數溫帶果樹、蔬菜及花卉之花芽分化，大多

與溫度成日照有關。如蘋果、梅、桃、梨等果樹，在夏天花芽分化而於次年春天時

開花結果

(2,33)
。此類作物在晚夏或秋天時，含花原體（flower primordia）之芽（bud） 

呈休眠狀態 ，經一冬天之打破休眠，而當春天氣溫回升時開花

(33)
。但不少草本植物，

吾人已知需低溫以誘發花芽分化，即須經春化作用（vernalization）方能開花。此外，

亦有不少植物之開花，則是受日長（daylength）所控制

(11,33)
。然在香蕉，其花芽分化

之發生 ，株齡或植株大小（size），可能是一較重要之因子（dominant factor），因香

蕉終年均可開花結果，其花芽分化並無法因改變日長或低溫春化處理所誘發，而是

香蕉生長發育至某一程度（ripeness-to-flower），就開始花芽分化及開花。 

    香蕉係具高大假莖（pseudostem）之多年生草本植物，由於其花芽分化既與季節

無關，且無外觀徵狀可資認知 ，因此在深入研究花芽誘發（floral induction）時之香

蕉形態及生理較為困難。目前有關香蕉花芽分化及開花之研究，主要可分為：（一）

香蕉由營養生長轉變成生殖生長過程，莖頂（shoot apex）部位之形態與解剖學上之

變化。（二）香蕉花芽分化時間之估測。（三）影響香蕉花芽分化遲早之因子。今分

述於後。 
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香蕉花芽分化過程，莖頂之形態及解剖學上變化 

 

    香蕉由營養生長轉變成生殖生長，在莖頂部位之形態及解剖學上之變化 ，已有

多人研究

(4,10,11,17,18,21)
，其中以 Barker 和 Steward 氏

(10)
之報告較為完整與詳細。依 

Barker 和 Steward 氏之觀察，香蕉在營養生長而尚未花芽分化階段，其莖頂是在塊莖

之中央凹陷部分，無節間生長（internodal growth）；生長最活躍的部位是在葉基（leaf 

base）部分，惟營養芽（vegetative bud）在葉腋地方不曾產生，僅在離莖頂較遠的地

方，不定的發生。當香蕉開始花芽分化，則在塊莖中央軸（axis）凹陷部位之莖頂，

由原來之幾乎為不生長狀態，變為旺盛生長，因此，莖頂之頂點開始高升，然後高

出塊莖（圖 1）。此時花芽（flower bud）之花原體（floral primordia）開始在隱苞

（subtending bracts）的腋部（axil）形成，但苞片的基部並無明顯之生長，與葉片之

葉基部分係生長旺盛者不同。隨著莖頂之往上生長，其外觀形狀，由寬扁圓形（broad 

flattened dome）變成尖錐形（pointed cone）。 

 
圖 1. 香蕉從營養生長轉變為生殖生長過程之莖軸與莖頂之形狀變化。莖基最初是下

陷（a, b）然後漸漸上升而高出塊莖其他部位（c 至 e）（取自 Barker & steward, 1962） 

 

    在轉換期（transitional stage），莖頂中央圓頂地方（central dome）之 3~4層外帶

細胞（tunica），變得較活躍，細胞行垂周分裂（anticlinal division），而在圓頂下面之

內群部位（corpus）或中央母細胞帶（central mother cell zone），則由原來營養生長時

之幾靜止狀態，變得較活躍，細胞行三面之分裂（division in 3 planes）；在內群細胞

下面之肋脈分生組織（rib meristem），則行細胞橫切分裂（transverse division），以使

莖軸向上伸長。苞原體（bract primordia）是在莖頂兩側（flanks of theapex）的地方
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發生，其產生是由外帶細胞下層之下表皮層細胞 ，行平周和垂周分裂（periclinal and 

anticlinal division），而表皮行垂周分裂，依此增加體積而向外長出苞片（圖 2）。其生

出之方式與葉片相同，只是苞片長出後，其基部即無類似葉片之在葉基有明顯之生

長。在苞片之腋部產生花原體，亦即果手原體（handprimordia），其同時分化二排，

且在基部之中間分生組織（interc-alary meristem）細胞分裂旺盛，向外推出二排果手

（hand）（參圖 3）。 

 

圖 2. 香蕉由營養生長狀態轉變為生殖狀態之莖頂部份 

（取自 Barker & steward, 1963） 

 

 

 

    在花芽分化過程，據 Ganry
(17)

報告，香蕉（”Poyo”品種）開始花芽分化（floral 

initiation）後，再展出 3.6 葉片，部可清楚的區別出花原體。另據楊氏

(4)
之觀察，當

花穗長 02公分時，已開始花器之分化（floral differentiation）。在分化初期，所有的

花均具有兩性花（hermaphrodite flower）之可能，但隨著分化與發育，花序基部的花，

變為雌花，而頂端的花變為雄花，在雄花與雌花間，則有少數之兩性花。在分化與

發育初期，雄花與雌花，形態上極相似，不易辨認，一直至花穗已上伸達假莖約 1.5

公尺處，而花穗約 12 公分長時仍如此

(26,33)
。據楊氏

(4)
之觀察，當花器部分，可見 1

個果手及 5個苞片時，花穗約長 0.35公分；花穗長 0.8公分時，已可見到 4個果手；

當花穗發育到 1.6~2.0 公分時，已可見到 8~12 個果手。惟上述果手在鏡檢時，雌花

及雄花尚不易分辨，但當花穗平均發育達 3.3 公分長時，則可見到 9 個極易辨認之

雌果手。據 Alexandrowicz
(5)
之調查，”Dwarf Cavendish”香蕉，花穗約 20公分長時，

雄花與雌花之子房長度，仍無明顯之改變，但當花序進一步發育，則花序頂端之雄

花部分子房長度顯著下降。此一雌花至雄花分化之臨界期（critical period of 

differentiation），約在花穗達假莖一半高度之際，但真正決定雄花或仍雌花，可能尚

早些。據 Summerville
(28)

之報告，果房之果手數目與最後 3~4 葉片展出期間之氣候有

關，亦郎約在抽穗前一個月左右的時期。據 Simmonds
(26)

之報告，果手數之上限於花

序發育期部已決定，但真正抽穗時之果手數，則視分化期間之條件情況而定，尤以
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氣候影響甚大。至於花芽分化後再展出之葉片數， 則對果實之生長發育很重要。 

    香蕉從花芽分化因始至分化完成，所需之時間，據楊氏

(4)
之調查，迄 9個可辨認

的雌果手，至少需 30~40 天。但據 Ganry
(17)

報告，在”Payo”香蕉，分化 8~10個果手，

從開始至分化後期（late differentiation）需 30 天。兩者略有差異，可能除品種不同、

栽培管理、氣侯等之差異外，兩者對花芽分化起迄判定之標準，亦可能略有差異

(4)
。 

 

香蕉花芽分化期之估測 

 

    由於香蕉之開始花芽分化（floral initiation）時間，既與季節無關，且開始花芽

分化時又無任何外部徵狀可資識別，故一般有關香蕉花芽分化之時間，均採估測方

式。目前香蕉花芽分化開始之時間，有種種假說或推論，今介紹如下： 

一、基於香蕉展開之葉片數推定之 

    此假說又可分成二派，一派認為香蕉在花芽分化前，所產生之葉片數一定

(4,6,10,15,17,20,22,24,27,29)
。依此，香蕉可依據已展出之葉片數而推知其花芽分化之時間。另

一派認為香蕉在開始花芽分化時，假莖內尚有一定數目之未展葉片

(4,10,12,27,28)
。依此，

若香蕉在抽穗時之日期知悉，且香蕉葉片展出之速率知曉，則可依倒推法而得知花

芽分化之日期。 

     香蕉開始花芽分化前所展出的葉片數，由表 1 可知，因品種、地區、調查者之

不同有很大的差異。就品種而言，品種不同達花芽分化開始之展出葉數，由 23 葉片

至 45 葉片，範圍（range）很大；既便是同一品種，如”Dwarf Cavendish”，在不同地

區亦有很大的差異，在以色列為 23 葉片，在 Guinea 則為 33~38 葉片。又如”Poyo”

亦有類似之情形 ，在中南美及 Ivory Goast 為 26~3l 葉片，在臺灣為 32~38 葉片。此

外，既使在同一地區，調查者之不同，雖相同品種，亦有差異，如在印度 Poovan品

種，Anchanam Alagia Pillai
(6)
及 Naik

(22)
之結果 25 及 27 葉片，但 Nambisan

(24)
之結果為

32 葉片。顯然的，香蕉至花芽分化所長出之葉片數，似乎並非定數（constant），因

此，依香蕉出土成種植後展出之葉片數以推測花芽分化期，將有某種程度之誤差。

利用此方法，亦有必要分別因不同品種或不同地區之花芽分化葉展數估算之，以減

少誤差。 
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表 1. 香蕉花芽分化時所展出之總葉片數 

品  種 地  區 
開始花芽分化 

之展出葉片數 
調查者 

Gros Michel Central America 45 Barker & Steward
(10)

 

Dwarf Cavendish Israel 23 Ticho
(29)

 

Dwarf Cavendish Guinea 33~38 Dumas
(15)

 

Poyo Ivory Coast 26~31 Lassoudiere
(20)

 

Poyo Guadeloupe 26~31 Ganry
(17)

 

Grand Nain Hondurss 26~31 Stover
(27)

 

Poovan India 25 Anchanam Alagia pillai
(6)

 

Poovan India 27 Naik
(22)

 

Poovan India 31.8 Nambisan
(24)

 

Ney Poovan India 41.2 Nambisan
(24)

 

Chakkrakeli India 25 Naik
(22)

 

Mouritius India 25 Naik
(22)

 

Bontha India 29 Naik
(22)

 

Nendran India 38.4 Nambisan
(24)

 

仙人蕉（Robusta） Taiwan 29~40 Yang
(4)

 

北蕉（Giant Cavendish） Taiwan 28~40 Yang
(4)

 

Poyo Taiwan 32~38 Yang
(4)

 

 

惟另外資料顯示，香蕉在花芽分化開始時，假莖內之未展出葉片數相當一定。

據 Summerville
(25)

報告，在”Dwarf Cavendish”，當能以放大鏡（hand lens）判定花芽

分化時，尚有未展葉片 11枚；在”Gros Michel”，據 Barker 和 Steward
(10)

之報告為 9~11

枚；在”Payo”，據 Champion
(12)

報告為 10~12枚；在臺灣，據楊氏

(4)
鏡檢調查之結果，

北蕉在開始花芽分化時，尚有 9~12枚（平均 10.77枚）未展葉片；另據 Stover
(27)

報

告，”Grand Nain”在花芽分化開始時，尚有 11.9 葉片未展，但在花器分化時（floral 

differentiation），平均尚有 7.6 未展葉片。由以上可知，”AAA group”的香蕉，在花芽

分化時假莖內尚未展出之葉片數，似乎相當一定，在 11 葉片左右。 

 

二、基於葉片功能之假說 

    基於葉片功能之假說（leaf function hypothesis）。首先由 Summerville
(28)

在 1944

年提出。他利用算術方法決定其所謂之”bunch initiation”，認為香蕉之開花乃係每一

葉片之葉面積、具葉片功能之壽命及其所處溫度與日照時數等之函數。當上述諸因
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子之乘積（Ts=Leaf area X leaf longevity X temperature X daylight hours）之總和，稱

Ts 值，達某一定閾值（threshold value）時，香蕉開始花芽分化。依 Summerville 氏

的資料，當 Ts值達 5.6 X 10
11
時，花芽分化開始發生（floral initiation occur），而當

Ts值達 6.3 X 10
11
時，花器分化開始（differentiation occur）。Simmonds

(26)
認為 Ts值

為淨同化作用或某些代謝狀態之粗測值。 

    依此假說，凡足以影響葉面積大小、壽命（如養分、病蟲害防治……等）以及

氣候變化（如日照、溫度、雨量）等等，均足以影響 Ts值而影響香蕉花芽分化之遲

早。但 Barker 和 Steward
(10)

不贊成以 Ts值作為一般應用於推斷花芽分化之假說，因

其認為 Summerville 氏之 Ts值，只得自於 Queensland（昆士蘭）之香蕉品種與條件，

並無其他熱帶地區之佐證。Turner
(30)

認為品種不同，Ts 可能不同；Alexandrowicz
(5)

亦認為 Ts值會隨季節和地域而變化。在臺灣，據楊氏

(4)
之統計，認為 Ts值之變異範

圍頗大。依楊氏之資料，在同一管理下，相同月別種植之蕉苗，其 Ts 並非定值；三

月種植之香蕉，Ts值範圍為 3.47 X 10
11

~8.15 X 10
11
（平均 4.78 X 10

11
），四月種植之

香蕉 Ts值範圍為 3.68 X 10
11

~10.2 X 10
11
（平均 6.37 X 10

11
）。亦不同於 Summerville

(28)

所提出之 5.6 X 10
11
花芽分化閾值。 

    由以上資料可知，Summerville 氏所提出之香蕉花芽分化之 Ts值假說，理論上似

乎很合理，然實際應用於評估香蕉之花芽分化時間，變異太大，仍欠準確，且不易

估測。因此以值估測香蕉花芽分化時間，仍有待進一步詳加推究。 

 

三、基於塊莖與葉片間相互作用之關係 

    批假說是 1963 年，Champion
(12)

所提出。因為他發現香蕉在花芽分化前，蕉株必

須發育至產生一定的葉面積，對香蕉之開始花芽分化雖很重要，但在同一蕉園中，

營養生長最大之蕉株，却未必最早抽穗。因此，Champion
(12)

認為香蕉花芽分化開始，

雖然葉片很重要，但塊莖亦必須發育到足移的大小，以感受來自葉片的開花刺激物

質（flowering stimulus），始能花芽分化 。惜 Champion 氏的假說缺乏試驗證明，且

塊莖多大始感應來自葉片之開花刺激物質，使莖頂（shoot apex）開始花芽分化不清

楚。在菊花（短日植物），當莖頂達某一大小，雖在長日下也會花芽分化，可見莖頂

大小對開花之重要性

(14,19)
。 

 

四、基於葉片抽出之速率（rate of leaf emission）判定 

    認為香蕉在花芽分化開始時，葉片抽出速率減緩，因此，當葉片抽出顯著延緩

時，即為花芽分化開始。據 Champion
(12)

及 Ganry
(17)

在 Guadeloupe 以”Poyo”香蕉所做

的調查，以及Stover
(27)

在Honduras對”Grand Nain”之研究，Dumas
(15)

在Guinea及France

以”Dwarf Cavendish”所做之研究，均有在花芽分化時葉片抽出延緩之相同結果，惟在

花芽分化時之總產生葉片數並不相同

(12,15,17,27)
。 
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五、基於蕉株株齡或外觀大小推定 

    據 Anchanam Alagia Pillai 和 Shanmugavelu
(8)
報告，印度”Poovan”香蕉花種植後

230~240 天為營養生長至生殖生長之轉變期（transitional stage），此時其株高為 

200~230公分，株高 230公分為蕉株由營養芽（vegetative bud）分化成花芽（flower bud）

之臨界點（critical point）。在臺灣，據楊氏

(4)
之調查，此蕉在蕉株發育至 186公分高，

莖周（距地面 30公分高）為 55公分，出土總葉數達 26片時，蕉株即開始花芽分化。

另據江口庸雄

(2)
之報告，香蕉花芽分化期與距地面 30 公分之莖粗有密切關係。據江

口氏的調查，在高屏地區平地栽培之香蕉，莖粗 55公分以上為花芽分化期，臺中水

裡坑附近則為 65公分，集集附近為 75公分。至於種植後至花芽分化之日數（株齡） ，

據楊氏約之調查，變異甚大 ，影響因子甚多。可見在花芽分化上，植株大小較株齡

重要。 

    由以上資料可知，香蕉達花芽分化時之株高、莖周及株齡，因品種、地域有差

異，特別是株齡之變異更大。因此，在應用上須依品種、地區甚至季節，分別找出

花芽分化之株高與莖周。 
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圖 3. 香蕉花芽分化情形。a.分化過程花穗增長情形；b. 花序之頂部縱切（上下輪果

手及苞片清晰可見）c. 互生排列之二排果手（小花）。（錄自楊紹榮，1980） 

 

 

圖 4. 小吸芽開花情形 
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左：正常果房           右：早產果房 

圖 5. 花序早產對香蕉果實大小之影響 

 

 

香蕉開花之機制 

    有關植物開花機制（mechanism of flowering）之探討與理論，雖在其他植物已被

廣泛的研究與提出

(11,32)
，但以香蕉為材料或對象者，似尚付厥如。因此在解釋香蕉之

開花機制時，一般仍引用得自其他植物開花機制之論說來解釋

(18,21,23)
。在 1962 年，

Mohan Ram 等人

(21)
曾引用當時 Chailaknjan 氏

(13)
在 1961 年所提出有關植物開花機制

之最新理論來解釋香蕉的開花機制。他認為香蕉開花機構可能包含兩個刺激物質，

一者為 Anthesin，此物質為莖頂轉變為開花狀態（floral state）所必需者，另一物質

為 gibberellin-like substance，此物質為香蕉真莖（true stem）伸長所必需者。事實上，

到目前為止，香蕉開花機制仍完全不清楚 ，一般認為與內生生長素（endogenous plant 

growth substances）有關

(18,21,23)
，特別是在生長素間之平衡尤為重要。 

    香蕉自出土成在新植後，雖然一般均生長發育至某一程度（包括植株大小、葉

片數等）後，始開花結果。然在田間偶而發現，在母株基部塊莖上長出之小吸芽，

雖高僅 20~60 公分左右，且僅具數枚小葉片，但已開花（如圖 4）。在 Guatemala 及

Honduras 亦有類似的報告

(9)
。此類開花之小吸芽，僅在經不斷重複的打芽（desucker） 

或取苗之老塊莖，且母株已由花結果甚至採收者，始可能發生。因此，在宿根香蕉

遠較新植香蕉更可能發生。且此類開花小吸芽，僅在塊莖上方之芽產生、推測其開

花可能與打芽或取苗之重創（heavy wounding）刺激有關，亦可能母株開花物質之過
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量，而在一適當之感受時期（susceptible stage）誘發吸芽開花

(9)
。雖然此一幼期開花，

對香蕉結果與產量，並無多大意義，但從開花理論之觀點上可能較重要。在香蕉，

雖以人為誘發開花（如鳳梨等）之研究尚未成功，然此一小芽開花之事實表示，香

蕉假使適當處理，極可能誘發開花。亦因此，香蕉在生長發育至某一程度後，將可

人為控制開花，齊一產期，則在產期調節上，將具有重大之實質意義。 

 

影響香蕉花芽分化之因子 

 

香蕉開始花芽分化之遲早，以及分化開始至完成所需之時間，乃至分化至抽穗

之時間，除品種有差異外，種植材料大小、種植期、氣候因子（溫度、日照、雨量） 、

栽培制度（宿根或新植）、苗齡、母株發育情形、乃至田間管理、肥培管理、病蟲害

防治……等等，凡足以影響香蕉生育之因子，均影響香蕉種植或出土後到花芽分化

開始之遲早。 

據江口庸雄

(2)
在本省對 19 個香蕉品種所做的比較試驗，發現不同品種其自出土

至在芽分化之時間，從基隆北蕉之 180 天至 Morido 等之 300 天以上，品種間有極大

的差異。此外，同一品種，其子苗（包括夏苗、冬苗）及孫苗（亦為冬天出土之冬

苗），自出土至分化之時間亦不同；孫苗（冬苗）較子苗之冬苗延遲花芽分化約 20

天，而子苗之冬苗又較夏苗花芽分化延遲約 20 天

(2)
。 

據 Ganry
(17)

在法屬西印群島之 Guadeloupe 調查，氣候條件不同，蕉株達花芽分

他所需之日數亦不同，其範圍是 100~160 日；在臺灣

(4)
與 Honduras

(27)
亦有類似的現

象。 

惟據楊氏

(4)
之報告，不同種植期之香蕉，其花芽分化之時間，雖然有極大之差異，

但從種植至花芽分化所需之累積日照時數及溫度，似相當一定，前者在 600~630 小

時；後者在 2907~2942 ℃。 

另據楊氏

(4)
之調查，宿根留萌蕉苗較新植蕉苗，花芽分化約提前 21 天；而同為

宿根留萌之香蕉，留萌時之母株亦影響留萌蕉株之花芽分化，母株愈早採收者，其

後裔花芽分化較早；又同為新植蕉苗，若種植時母株尚未採收之蕉園，較母株已採

收蕉園，其新植蕉苗平均延遲 30 天花芽分化。此主要均由於母株遮陰之影響蕉苗之

日照、溫度……等因子使然。至於種植時蕉苗大小，一般而言，小蕉苗之花芽分化

較遲。據楊氏

(2)
的試驗，種植時苗齡相差一個月（一為 12 月出土，一為 1 月出土）

之香蕉，苗齡長者可提前花芽分化約 1 個月。但就蕉苗出土之時間而言，則達花芽

分化之時間，在同一季節很相近。 

肥料亦影響花芽分化，據楊氏

(4)
、江口氏

(2)
之試驗，均顯示肥料可促進香蕉提早

花芽分化，以及增進雌花之分化。據楊氏的調查，香蕉單株施用 4kg複合肥料（N：

P2O5：K2O=11：5.5：22）較施 2.0kg 或不施者分別提早 9 日及 27 日花芽分化。另據
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江口氏之試驗，肥料不足，除花芽分化及抽穗開花延遲外，果段數及果指數均減少，

其影響並及於次年吸芽。但據 Vadivel 和 Shanmugavelu
(31)

在印度的試驗，謂香蕉行葉

片施肥（25克 K2O/株），則由營養生長轉變成生殖生長反面延遲 19 天，若將 K肥施

於地面，在 0~330克/株間無影響。 

香蕉花芽分化至抽穗之時間，據 Stover
(27)

及柯氏

(3)
之報告，顯示受氣候因子，特

別是溫度之影響甚鉅。據 Stover 氏之資料，10 月與 4~5 月出土的香蕉”Grand Nain”，

其花芽分化到抽穗，在 Honduras 地方，10 月出土者約 110 天，4~5 月出土者約 125

天。但在臺灣，花芽分他至抽穗之時間，在夏天花芽分化者約 60 天，在冬天分化者

約 130 天，相差高達一倍以上。又香蕉自花芽分化至抽穗，花序在假莖內經歷倒數

約最後 11 葉片展出之時間始露出，雖此時期之長短受季節影響甚鉅，且一般最少約

需 2 個月以上。然若香蕉以人為假莖割裂或挖孔而不影響葉片之方法，使花穗提早

暴露，則香蕉果房及果指大小顯著變小（如圖 5），對果手數及果指數之影響較不明

顯。此一現象顯示，分化至完成後之果手，在母株假莖內經一定時間之孕育，對果

實之正常發育極為重要。顯然 Simmonds
(26)
謂果實大小可能在花穗發育初期，即已決

定之看法，並不一定完全正確。早產之果房，一露出假莖外，果指即明顯短小且果

手密擠，雖經生長發育至果實飽滿，仍無法與正常抽穗者相比。此種果手或果指在

一開始之大小差異，係因細胞數目差異或細胞大小之差異使然，不得而知；此外，

何以一早產，即產生如此之大小差異，亦不清楚，是否與內生生長素有關，特別是

auxin 及 cytokinin，或其他原因，則有待進一步之探討。 

至於香蕉抽穗至採收之時間，亦顯受果實發育期間氣侯（特別是氣溫）之影響，

就臺灣而言，在南部地區，香蕉開花至採收，從夏蕉之 60~70 天至冬蕉之 140 天左

右；而中部地區，則由夏蕉之 80~90 天至冬蕉、黑皮春蕉之 170 天左右，差異極大。 

 

 

結論 

 

    香蕉終年均可開花結果，其花芽分化之發生，既與季節無關且無法因日長或溫

度之改變加以誘發，而是蕉株發育至一定大小即開始花芽分化。香蕉在花芽分化時

並無任何外部形態之特徵可資識別，因此在研究或田間栽培管理上，需要瞭解香蕉

是否開始花芽分化時，甚感困擾。因此，先後有數種不同之估測方法或假說被提出，

但實際在田間以及應用上，仍無簡易方便而準確之斷定方法可資應用，尚有待進一

步之尋求。雖然在花芽分化之轉變過程，莖頂部分的外形及解剖學上之變化，已有

較詳細的瞭解，且影響香蕉花芽分化遲早之因素亦已知不少，然有關香蕉開花機制

的瞭解，仍不清楚，特別是有關植物生長物質之平衡與控制開花方面，有待加強探

討。 
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